Konstruktionsdetails TSU-M — Interne =
Schmelzanwendung
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1. Abdeckungen 6. Stranggepresste Polystyrenisolierung

© Wasserdicht o Gesamtisolierungsstarke 110 mm

© Robuste, feuerverzinkte Z600-Stahlbleche © 20 mm Isolierung zwischen Primér- und

Sekundarauskleidung
o Isoliert mit 50 mm extrudiertem Polystyren
o Ergibt einen Gesamtisolierwert von 3,1 m C/W bei
2. Rohrbiindel-Stiitzbalken

o Verhindert den Kontakt zwischen Rohrbiindel und 7. Sekundirauskleidung/Dampfsperre

Primarisolierung o Verhindert, dass Feuchtigkeit in die Isolierung eindringt
3. Glykolanschliisse 8. Wandblech
o Gewindeanschlisse o Robuster, feuerverzinkter Stahl mit Doppelabkantungen an

den Montageflanschen

Flanschanschliisse (optional)

o Extridiertes Polystyren
4. Rohrbiindel aus feuerverzinktem Stahl o o .
« Nach der Fertigung feuerverzinkt (HDGAF) o Ergibt einen Gesamtisolierwert von 3,1 m C/W bei
9. Sichtrohr

o Optische Anzeige der noch vorhandenen Eismenge im
Pneumatisch abgedriickt bei 13 bar Gerat

Stahlrohre in einem Stahlrahmen

Ausgelegt fir einen Betriebsdruck von 10 bar 10. Eisbestandssensor (optional) — nicht abgebildet

© Mechanischer Wasserstands-Differenzsensor, welcher ein

elektrisches Ausgangssignal von 4 — 20 mA liefert. Dieses
Einteilig Signal ist proportional zum Eismengenbestand im
Eisspeicher.

5. Primérauskleidung

48-Stunden-Dichtheitstest vor dem Versand
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BEMERKUNG: Nicht zur Konstruktion verwenden. Halten Sie sich an die werkseitig zertifizierten Abmessungen und
Gewichte. Diese Broschiire enthélt die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuellen Daten. Diese sollten beim Kauf eines
Geréts dberpriift und bestétigt werden. Im Interesse der Produktverbesserung behalten wir uns das Recht vor,
technische Daten, Gewichte und Abmessungen ohne Vorankiindigung zu &ndern. Aktuelle technische Daten und
weitere Informationen finden Sie im Internet unter www.BaltimoreAircoil.com.
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1. Auslass; 2. Einlass; 3. Sichtrohr; 4. Zugangsoéffnung.
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TSU-237M 834 4420 17730 11320 985 50 2400 3240 2440 2390
TSU-476M 1674 7590 33530 22110 1875 80 2400 6050 2440 2390
TSU-594M 2087 9150 42200 28250 2320 80 2980 6050 2440 2390
TSU-761M 2676 10990 51610 34640 2990 80 3600 6050 2440 2390
TSU-L184M 647 3760 14360 8820 770 50 2400 3240 2000 1950
TSU-L370M 1301 6400 27060 17250 1460 80 2400 6050 2000 1950
TSU-L462M 1625 7710 34030 22030 1810 80 2980 6050 2000 1950
TSU-L592M 2082 9200 41560 27020 2280 80 3600 6050 2000 1950

1. Alle Abmessungen sind in mm, alle Gewichte in kg angegeben. 3. Alle Anschlisse haben Gewinde.

2. Das Gerat muss komplett unterstitzt auf einer ebenen Fléache 4. H1 = Einbauhdhe. Rohrblindelanschlisse sind fur den Versand und
aufgestellt werden. die Lagerung mit einer Kappe versehen, bitte 75 mm fur die

Versandhdhe hinzufiigen.
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BAC fertigt kundenspezifische ICE CHILLER®
Eisspeicher-Rohrbiindel, um spezielle
projektspezifische Anforderungen zu erftllen.
BAC hat umfassende Forschungen und Tests zu
den Aufbau- und Abschmelzeigenschaften von
Eisspeichern unternommen. Diese Forschungen
und Tests haben zu Auswahlmdglichkeiten
geflhrt, welche von keinem anderen
Unternehmen in der Branche erreicht werden.

BAC kann die erforderlichen Temperaturen fir

den Aufbau von Eis an kundenspezifischen

Rohrbundeln auf stiindlicher Basis Uber eine Vielzahl von Bedingungen und Aufbauzeiten
vorausberechnen. Der verfiigbare Platz, das Lastprofil, die Austrittstemperaturen, die
Kaltemaschinenkapazitat und die Betriebsabfolge kénnen ausgewertet werden, um das Modell zu
finden, das am besten zum Einsatzfall passt.

Die ICE CHILLER® Eisspeicher-Rohrbindel sind aus Stahl-Glattrohrschlangen mit einem
durchgehenden Auflendurchmesser von 26,7 mm aufgebaut. Die Rohrschlangen sind in einem
Stahlrahmen montiert, der das Gewicht der Rohrschlangen bei vollem Eisaufbau tragt. Nach der
Fertigung werden die Rohrbundel mit Druckluft bei einem Druck von 13 bar unter Wasser auf
Leckagen getestet und dann zum Korrosionsschutz feuerverzinkt.

Die Rohrschlangen sind so angeordnet, dass sie einen Gegenstrom-Glykolfluss in nebeneinander
liegenden Kreislaufen fir maximale Speicherkapazitét liefern.

Einzelne Rohrblindel kénnen werkseitig auch in Module von zwei Rohrbiindeln fur die Optimierung
der Transportkosten und die Verringerung der Montagezeit vor Ort gefertigt werden. Die
Glykolverteiler werden im Werk mit einer kaltverzinkten Oberfldche beschichtet. Notwendige
Profile und Hebedsen sind an den Rohrblindeln angebracht, um das Heben und die endglltige
Positionierung im Speichertank zu erméglichen.

2000

Ein tagliches Lastprofil besteht aus der

stundenweisen Darstellung der Kuhllasten tber 1600

einen Zeitraum von 24 Stunden. Die meisten .
Klima-Anwendungen verwenden ein tagliches E 1000 1
Lastprofil, um den Umfang des erforderlichen

Speichers zu bestimmen. Einige Klima-Systeme 500 .
wenden ein wochentliches Lastprofil an. Fir

konventionelle Klimaanlagensysteme werden Pl - - -

Kaltemaschinen auf Basis der Spitzenkuhllast ‘ A ?
" . . . . TIME OF DAY (HOUR)
ausgewahlt. Fur Eisspeichersysteme werden die
Kaltemaschinen auf Basis des fur die Kiihlung
erforderlichen kWh-Werts und einer definierten
Betriebsstrategie ausgewahlt. Eisspeichersysteme liefern viel Flexibilitat fir verschiedene
Betriebsstrategien, so lange der ausgewahlte kWh-Gesamtwert nicht Gberschritten wird. Deshalb
muss bei der Auslegung eines Eisspeichersystems ein genaues Lastprofil angegeben werden.

Lastprofile haben je nach Anwendung viele verschiedene Formen. Abb. 1 zeigt ein typisches
Klima-Lastprofil fur ein Birogebdude mit einer Spitzenkihllast von 1750 kW und einer
Kuhlanforderung von 12 Stunden. Die Form dieser Kurve ist représentativ fur die meisten Klima-
Anwendungen. Fur die vorlaufige Gerateauswahl kann das Auswahlprogramm von BAC fur ICE
CHILLERsEisspeichergerate ein ahnliches Lastprofil erzeugen. Die bendtigten Informationen sind
die geschéatzte Spitzenkihllast des Gebaudes und die Dauer der Kihllast.
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Das Air—Conditioning & Refrigeration Institute (ARI) hat die Richtlinie T, "Specifying the Thermal
Performance of Cool Storage Equipment", veréffentlicht. Die Richtlinie T soll die Mindestwerte fir
die vom Benutzer anzugebenden Daten und vom Lieferanten anzugebenden Leistungsdaten
aufstellen. Zu den vom Techniker gelieferten Auslegungsdaten gehdéren: Systemlasten,
Durchflussraten und Temperaturen. Tabelle 1 zeigt alle notwendigen Eisspeichersystemdaten, die
fur die Eisspeicherauswahl erforderlich sind.

Sobald das Lastprofil erstellt wurde, ist der néchste Schritt bei der Auswahl der Eisspeichergeréate
die Festlegung einer Betriebsstrategie oder, in anderen Worten, die Bestimmung der Stunden pro
Tag, in denen die Glykolkaltemaschine betrieben werden kann.

Welche Betriebsstrategie verwendet wird, hangt vom Lastprofil (der Anwendung), der Tarifstruktur
des Versorgungsunternehmens, den Energiekosten und den Gerateanschaffungskosten ab. In
anderen Worten, der wirtschaftliche Ausgleich zwischen der Systeminstallation und den
Betriebskosten oder die Amortisationszeit miissen berechnet werden.

Es gibt zwei verschiedene Betriebsstrategien, entweder Voll- oder Teilspeicherung.

Volispeichersysteme speichern die gesamte Kihlkapazitat, die wahrend der Nebenzeiten
erforderlich ist, und beseitigen die Notwendigkeit, Kaltemaschinen wahrend der Hauptzeiten des
Versorgungsunternehmens zu betreiben. Diese Strategie verschiebt den gréfiten Teil der
Stromnachfrage und fuhrt zu den niedrigsten Betriebskosten. Die Gerateanschaffungskosten sind
jedoch aufgrund der grofRen Kaltemaschinen- und Speicheranforderungen erheblich héher als bei
Teilspeichersystemen und deshalb wird dies selten eingesetzt.

Teilspeichersysteme erfordern den Betrieb der Kaltemaschinen auch in den Hauptzeiten. Das
Teilspeichersystem, bei dem die Glykolkdltemaschine 24 Stunden am Tag bei voller Kapazitat
lauft, wird am haufigsten eingesetzt, da es zur kleinsten Kaltemaschinenauswahl fuhrt. In vielen
Fallen ist die kleinere Kéltemaschinenauswahl der Grund fiir ein Eisspeichersystem. Die
niedrigeren installierten elektrischen Antriebsleistungen, eine kleinere Kéltemittelfillung, kleinere
Kihltirme oder andere Warmetauscher (weniger Larm), kleinere Standby-Kaltemaschinen (falls
erforderlich), niedrigere Kapital- und Wartungskosten sind weitere wesentliche Auswahlkriterien.

Andere Teilspeicherbetriebsstrategien schalten die Kéltemaschine einige Stunden am Tag ab,
wenn die Elektrizitdtskosten hoch sind und/oder wenn viel Elektrizitat fir Nichtkiihizwecke wichtig
ist (wenn also der Kéltemaschinenbetrieb die Stromnachfrage erhéhen wiirde). Es ist jedoch
wichtig zu wissen, dass die Kaltemaschine umso gréf3er wird, je weniger Stunden die
Kéltemaschine wahrend des Tages in Betrieb ist. AuBerdem muss, wenn die Kaltemaschine
wahrend der Kihlzeit abgeschaltet wird, das Speichergeréat vergroRert werden. Falls die
Kaltemaschine wahrend der Nichtkiihlzeit abgeschaltet wird, verringert sich die Eisaufbauzeit und
deshalb sind niedrigere Glykoltemperaturen erforderlich und der Leistungskoeffizient (COP) der
Kéltemaschine wird verringert.

Neben der Bestimmung, wann die Kaltemaschine laufen oder abgeschaltet werden soll, ist ein
weiterer Aspekt der Betriebsstrategie, ob wahrend des Abschmelzens die Kéltemaschine oder das
Eis Prioritat erhalt, um die vorhandene Kihllast abzudecken.

Bei einem Kéltemaschinenprioritdtssystem arbeitet die Kéltemaschine immer bei voller
Kapazitat. Wenn die Kihllast die Leistung der Kaltemaschine Uberschreitet, wird der Rest vom
schmelzenden Eis abgedeckt. Ein konstanter Teil der Last wird von der Kéltemaschine abgedeckt,
wéahrend die Schwankung der Last vom Eis abgedeckt wird.

Bei einem Eisprioritédtssystem wird ein konstanter Teil der Last vom Eis abgedeckt, wahrend die
Kéltemaschine die Schwankung bei der Last Ubernimmt. Da die Kéltemaschine nicht standig bei
maximaler Kapazitat arbeitet, ist sie gegeniiber dem Kaltemaschinenprioritdtssystem
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Uberdimensioniert. Eisprioritdtssysteme fiihren zu tGberdimensionierter Eis- und
Kéltemaschinenauswahl und werden deshalb selten eingesetzt.

Normale Praxis ist, dass Teilspeichersysteme mit Kéltemaschinenprioritadt und 24-Stunden-
Kaltemaschinenbetrieb am h&ufigsten eingesetzt werden.

Das modulare ICE CHILLER® Eisspeichergerat kann in jedem der flinf verschiedenen
Betriebsarten betrieben werden. Diese Betriebsarten bieten die von den Geb&udebetreibern
geforderte Flexibilitat fur die Erflllung ihrer taglichen Klima-Kihlanforderungen.

Eisaufbau: In dieser Betriebsart wird Eis durch
Zirkulation einer 25% L&sung (nach Gewicht) von
Wasser/Glykol mit Inhibitoren bei Minus-
Temperaturen durch die im ICE CHILLER®
Eisspeichergeréat installierten Rohrbiindel
aufgebaut. Wahrend dieser Betriebsart werden
die Betriebsbedingungen der Kaltemaschine
Uberwacht und die Kaltemaschine wird
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TEMPERATURE [C]

&

abgeschaltet, wenn die TS 3 8 @ & 8§ :HOTH o
Mindestglykolzufuhrtemperatur au3erhalb der 3'C RANGE BUILD TIME (HOURS)
Kéltemaschine erreicht wird. Optional ist das ICE

LOGIC Eismengenmessgeréat fur die Steuerung

des Kéaltemaschinenbetriebs erhéltlich. Die

12

folgende Abbildung zeigt typische Kaltemaschinenvorlauftemperaturen fiir 8-, 10- und 12-
Stunden-Aufbauzyklen. Bei einer typischen 10-Stunden-Aufbauzeit sinkt die
Glykolvorlauftemperatur nie unter —5,5° C. Wie das Diagramm zeigt, steigt die
Mindestglykoltemperatur bei Aufbauzeiten Gber 10 Stunden auf Gber —5,5° C. Bei Aufbauzeiten
unter 10 Stunden ist die Mindestglykoltemperatur am Ende des Aufbauzyklus unter —5,5° C. Diese
Leistung basiert auf einer Kaltemaschinendurchflussmenge, welche mit einer Temperaturdifferenz
von 3 K verbunden ist. Wenn eine groRere Temperaturdifferenz die Basis der
Kaltemaschinenauswabhl bildet, ist die Kaltemaschinenvorlauftemperatur niedriger als in der
Abbildung dargestellt.

Eisaufbau mit Kiihlung:: Wenn wahrend der Eisaufbauzeit eine Kihllast vorhanden ist, wird eine
Teilmenge des kalten Glykols, das fiir den Eisaufbau verwendet wird, zur Kiihllast umgeleitet, um
die erforderliche Kuhlung zu liefern. Die Menge des umgeleiteten Glykols wird durch die
Solltemperatur des Geb&udekreislaufs bestimmt. BAC empfiehlt, diese Betriebsart bei Systemen
mit Primar-/Sekundarpumpen anzuwenden (siehe Seite 5, Abb. 4). Dies verringert die Méglichkeit
von Schéden der Kilhlschlange oder des Warmetauschers durch Pumpen von kaltem Glykol
(kalter als 0° C) zu diesen Geraten.

Kiihlung — nur Eis: In dieser Betriebsart ist die Kéltemaschine ausgeschaltet. Die warme
Ruckfluss-Glykolldsung wird auf die gewilinschte Solltemperatur gekiihlt, indem Eis geschmolzen
wird, das im modularen ICE CHILLER® Eisspeichergerat gespeichert ist.

Kiihlung — nur Kéltemaschine: In dieser Betriebsart versorgt die Kaltemaschine alle
Kihlanforderungen des Gebaudes. Der Glykolfluss wird um das Eisspeichergerat herumgeleitet,
damit das kalte Zufuhrglykol direkt zur Kuhllast flieRen kann. Temperatursollwerte werden von der
Kaltemaschine aufrecht erhalten.

Kiihlung — Eis mit Kédltemaschine: In dieser Betriebsart wird die Kihlung durch kombinierten
Betrieb der Kaltemaschine und des Eisspeichergerats geliefert. Die Glykolkaltemaschine kiihlt das
warme Ruckfluss-Glykol vor. Die teilweise gekihlte Glykolldsung geht dann durch das ICE
CHILLER® Eisspeichergerat, wo sie vom Eis auf die Auslegungstemperatur gekihlt wird.
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Zwei grundlegende Flieischemata werden 10l
angewandt, um das ICE CHILLER® LLLLLLLetl.
Eisspeichergerat auszuwahlen. Die folgende
Abbildung zeigt ein Einkreislaufsystem, bei dem
die Kaltemaschine vor dem Eisspeichergeréat
installiert wird. Dieser Aufbau ermd&glicht den
Betrieb des Eisspeichersystems in vier der funf
mdglichen Betriebsarten. Diese sind: Eisaufbau,
Kihlung — nur Eis, Kihlung — nur Kéltemaschine
und Kihlung — Eis mit Kéltemaschine.

TEMPERATURE
SENGOR TS0

e CHILLECH vaRTEN
PR

Fur diese Anordnung gilt die folgende
Steuerungslogik:

Eisaufbau Ein Ein A-B C-B

Kuhlung — nur Eis Aus Ein Modulieren A-B
Kihlung — nur Kéltemaschine Ein Ein C-B A-B
Kuhlung — Eis mit Kéltemaschine Ein Ein Modulieren A-B

Ventil V-1 moduliert als Reaktion auf Temperatursensor TS-1. Ventil V-2 kann entweder so
positioniert werden, dass es eine konstanten Durchfluss, weniger als P-1, aufrecht erhalt oder als
Reaktion auf die Ruckfluss-Glykoltemperatur von der Kuhllast moduliert.

Wenn der Gebaudekreislauf gekiihltes Wasser enthalt, muss ein Warmetauscher installiert
werden, um den Glykolkreislauf vom Kihlwasserkreislauf des Gebaudes zu trennen. Bei
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Anwendungen, bei denen eine vorhandene Kaltemaschine verfiigbar ist, kann diese im gekiihlten
Wasserkreislauf installiert werden, um die Last des Eisspeichersystems zu verringern.

Dieser Aufbau sollte nicht verwendet werden, wenn Eis aufgebaut und Kiihlung gleichzeitig
geliefert werden muss.

Dazu musste das kalte Rickfluss-Glykol vom
Eisspeichergerat zur Kihllast oder zum [TTTTTTTT ”

GG

Warmetauscher gepumpt werden. Da die My GuLL
Glykoltemperatur unter 0° C betragt, kénnen die
Kuhlschlange oder der Warmetauscher
einfrieren. Das in der folgenden Abbildung
dargestellte FlieRschema zeigt einen Primar-/
Sekundarpumpenkreislauf, bei dem sich die
Kéltemaschine vor dem Eisspeichergerat
befindet. Bei diesem Aufbau kann das System in
allen fUnf Betriebsarten betrieben werden.

CHILLEL WARIE R
s

Fir diese Anordnung gilt die folgende Steuerungslogik:

Eisaufbau Ein Ein Aus A-B A-C

Eisaufbau mit Kiihlung Ein Ein Ein A-B Modulieren
Kuhlung — nur Kéltemaschine Ein Ein Ein C-B A-B
Kuhlung — nur Eis Aus Ein Ein Modulieren A-B
Kihlung — Eis mit Kaltemaschine Ein Ein Ein Modulieren A-B

Ventil V-1 und Ventil V-2 modulieren, je nach Betriebsart, als Reaktion auf Temperatursensor TS-
1. Der vom Primé&r-/Sekundarkreislauf gelieferte Vorteil besteht darin, dass das System Eis
aufbauen und Kiihlung liefern kann, ohne dass die Gefahr besteht, dass die Kiihlschlange oder
der Warmetauscher einfrieren. Dieser Systemaufbau erméglicht aul’erdem verschiedene
Durchflussraten in jedem der Pumpenkreisldufe. Wenn sich die Durchflussraten in den
Pumpenkreislaufen unterscheiden, sollte die Glykoldurchflussrate im Priméarkreislauf gréRer oder
gleich der Glykoldurchflussrate im Sekundarkreislauf sein. Falls nicht, sind kaltere
Glykolzufuhrtemperaturen vom Primérkreislauf erforderlich, um den TS-1 Auslegungssollwert zu
garantieren (weil es immer eine Mischung mit warmem Ruckfluss-Glykol aus dem
Sekundarkreislauf gibt). Dies verringert den Leistungskoeffizienten der Kaltemaschine. Bei sehr
grol3en Unterschieden der Durchflussraten waren negative Glykoltemperaturen aus dem
Eisspeichergerat erforderlich, um TS-1 zu erhalten (was unmdéglich ist).

Wie beim Einzelkreislaufschema kdénnen ein Warmetauscher und eine Grundlast-Kéltemaschine
zum System hinzugefligt werden.

Varianten dieser Schemata sind mdéglich, bei den hier genannten handelt es sich um die am
haufigsten angewendeten fiir Eisspeichersysteme. Eine haufige Variante positioniert die
Kaltemaschine nach dem Eisspeichergerat. Dieser Aufbau wird verwendet, wenn die
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Glykoltemperatur auf3erhalb des Eises nicht fir die gesamte Kuhlperiode aufrecht erhalten werden
kann. Bei Positionierung der Kaltemaschine nach dem Eis wird die Kéltemaschine verwendet, um
die erforderliche Zufuhrtemperatur aufrecht zu erhalten. In den beiden obigen Abbildungen ist die
Kaltemaschine vor dem Eis installiert. Dies bietet zwei erhebliche Vorteile im Vergleich zu
Systemaufbauten, die die Kéltemaschine nach dem Eis positionieren. Erstens arbeitet die
Kaltemaschine mit héheren Glykoltemperaturen, um das Rickfluss-Glykol vorzukihlen. Dadurch
kann die Kéltemaschine mit héherer Kapazitat arbeiten, was die Menge des erforderlichen Eises
reduziert. Zweitens ist die Effizienz der Kéltemaschine besser, da die Kéltemaschine bei héheren
Verdampfertemperaturen arbeitet.

Die meisten kompakten Kéltemaschinen kénnen einen grol3en Bereich an
Glykolauslasstemperaturen liefern und sind fur Eisspeicheranwendungen geeignet. Fir
Eisspeicheranwendungen verwendete Kéltemaschinentypen sind unter anderem
Kolbenkéaltemaschinen, Schraubenverdichter-Kaltemaschinen und Turbokaltemaschinen. Der
eingesetzte Kaltemaschinentyp hangt von der Kapazitat, der Glykolaustrittstemperatur, dem
Wirkungsgrad, dem Verflussigertyp und vom Kéltemittel ab. Die Kaltemaschinenkapazitat und die
Glykolaustrittstemperatur miissen bei der Auslegung eines Eisspeichersystems bestimmt werden.
Verschiedene Glykolaustrittstemperaturen sind fiir verschiedene Betriebsarten erforderlich, die
die Kaltemaschinenkapazitit beeinflussen. Die bei -5,5° C geliefert Kaltemaschinenkapazitat ist
erheblich geringer als die Kéltemaschinenkapazitat bei einer Glykolaustrittstemperatur von 6° C.

Far die Verwendung mit BAC-ICE CHILLER®Eisspeichergeréten ausgewahlte Kéltemaschinen
sollten bei Anwendung in einem 10-Stunden-Aufbauzyklus Glykol mit —5,5° C liefern kénnen.
Langere Aufbauzeiten fiihren zu héheren Glykoltemperaturen am Ende der Aufbauzeit, wahrend
bei kiirzeren Aufbauzeiten die Kaltemaschinen Glykol mit einer Temperatur von weniger als -5,5°
C liefern mussen.

Die erforderliche Kaltemaschinenkapazitét kann den Einsatz eines bestimmten
Kaltemaschinentyps auf kleine Anwendungen beschrédnken. Der Nennkapazitatsbereich fiir jeden
Kaltemaschinentyp ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Kolbenkaltemaschine 50 — 850 kW
Schraubenverdichter-Kaltemaschine 450 - 4200 kW
Turbokaltemaschine 600 — 7000 kW und mehr

Turbo- und Schraubenverdichter-Kaltemaschinen haben mit Leistungskoeffizienten (COP) von 5,9
bis 4,7 bei 6° C Kéltemaschinenaustrittstemperatur und 4,0 bis 3,2 bei der Lieferung von Glykol
mit -5,5° C die hochste Effizienz. Kolbenkaltemaschinen sind weniger effizient und haben
Leistungskoeffizienten von 4,1 bis 3,2 bei der Lieferung von Glykol mit 6° C und 3,2 bis 2,7 bei der
Erstellung von Eis bei -5,5° C.

Die Wéarmeabfuhr eines Eisspeichersystems kann von jedem der drei Arten von
Kéltemittelverflissigern ausgefuhrt werden: luftgekihlt, wassergekuhlt oder Verdunstung.

Ein luftgekunhlter Verflissiger entfernt Warme aus dem Kéltemittel und verflissigt es, indem er Luft
Uber einen Rippenrohrwérmetauscher presst, durch die der Kaltemitteldampf zirkuliert. Die latente
Warme des Kaltemittels wird durch splrbares Erwarmen der Luft abgefiihrt. Die
Verflissigerkapazitat wird durch die Trockenkugelumgebungstemperatur bestimmt.
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Ein wassergekiihlter Verfliissiger mit einem Kihlturm entnimmt Warme aus dem Kéltesystem in
zwei Schritten. Zuerst wird das Kaltemittel durch den Wasserfluss im Verflissiger verflissigt. Dann
wird die Warme in die Atmosphéare ausgeblasen, da das Verfliissigerwasser von einem Kihlturm
gekihlt wird.

Der Verdunstungsverflissiger kombiniert einen wassergekihlten Verflissiger und einen Kihlturm
in einem Gerét. Er spart den sensiblen Warmeaustauschschritt des Verflissigerwassers ein. Dies
ermdglicht eine Verflissigungstemperatur, die der Feuchtkugeltemperatur erheblich naher ist.

Schwankungen der Verflissigungstemperaturen sollten bei der Bestimmung der
Kaltemaschinenleistung berilicksichtigt werden. Geringere Trockenkugel- und
Feuchtkugeltemperaturen in der Nacht liefern niedrigere Verflissigungstemperaturen, die dabei
helfen, die Verringerung der Kéltemaschinenkapazitat und der Kaltemaschineneffizienz
auszugleichen.

Die Prozentséatze der Kaltemaschinen-Nennkapazitat bei verschiedenen
Glykolaustrittstemperaturen sind unten dargestellt.

6,0°C 97 %
2,0°C 85 %
-5,5°C 66 %

Note:

Note: * Die Nennkapazitit der Kaltemaschine basiert auf Kiihlwasser bei 6° C.
Nennkapazitatsleistungsangaben basieren auf:

30° C Verflussigerwasser- oder 46° C Verflissigungstemperatur fir Kihlbetrieb

26,5° C Verflussigerwasser- oder 40,5° C Verflussigungstemperatur fur Eisaufbaubetrieb
Die Kaltemitteltypen fur Kéltemaschinen unterscheiden sich ebenfalls. Turbokaltemaschinen sind

erhéltlich fir den Einsatz mit R-134a, R-123 und R-22. Kolben- und Schraubenverdichter-
Kéaltemaschinen sind erhéltlich fir den Einsatz mit R—134a, R-22 und R-717 (Ammoniak).

... because temperature matters




1.1 Aligemein: Als ICE CHILLER® Eisspeichergerat muss das
Baltimore Aircoil Modell TSU- verwendet werden. Die
Gesamtabmessungen des Geréts dirfen maximal mx___m
mit einer maximalen Héhe von __ m betragen. Das
Betriebsgewicht darf maximal kg betragen.

1.2 Thermische Leistung: Jedes Gerat muss eine latente kWh-
Speicherkapazitat von kWh haben, die in ___ Stunden
einem Durchfluss mit I/s einer 25% L&sung (nach Gewicht)
von industriellem Ethylen-/Propylenglykol mit Inhibitoren erzeugt
wird. Die wéahrend der Eisaufbau-Betriebsart erforderliche

2.1 Tank: Der Tank muss aus robusten, verzinktem Z600g-
Stahlblechen bestehen und Doppeltabgekanteten-Flansche fiir die
Strukturfestigkeit enthalten. Die Tankwénde miissen mit einer
Isolierung von mindestens 110 mm ausgestattet sein, was einen
gesamten Isolationswert von 3,1 m C/W ergibt. Die Tankkonstruktion
muss zwei Auskleidungen haben. Die 1,5 mm E.P.D.M.-
Auskleidungen mussen einteilig und fur
Niedertemperaturanwendungen geeignet sein. Die Auskleidungen
missen voneinander durch 20 mm stranggepresster
Polystyrenisolierung getrennt sein. Der Tankboden muss mit 70 mm
stranggepresster Polystyrenisolierung isoliert sein.

2.2 Abdeckungen: Das ICE CHILLER® Eisspeichergerit muss mit
wasserdichten, .mehrteiligen Abdeckungen ausgestattet sein, die aus
feuerverzinktem Z600-Stahl hergestellt sind. Die Abdeckungen
mussen mit mindestens 50 mm stranggepresster
Polystyrenisolierung isoliert sein.

2.3 Warmetauscher: Im Tank muss ein Stahlwdrmetauscher
enthalten sein, der aus Stahl-Glattrohrschlangen mit einem
AuRendurchmesser von 26,7 mm in einem Stahlrahmen montiert ist.
Das Rohrbtindel, das nach der Fertigung feuerverzinkt wird, muss bei

Mindestglykoltemperatur muss ° C betragen. Die
Systemnennleistung wird in dem empfohlenen Format der Air-
Conditioning & Refrigeration Institute (ARI) Richtlinie T angegeben.
Das Eisspeichergerat muss einen modularen Aufbau haben. Der
Gerateaufbau muss die Installation von Eisspeichern
unterschiedlicher Gréfien erlauben, um die Gerateauswahl zu
optimieren und die Platzanforderungen zu minimieren. Tankgréf3en
kénnen aufgrund interner Rohranordnungen gemischt werden, da ein
gleichmafiger Durchfluss aufgrund eines einheitlichen Druckverlusts
durch die Rohrbiindel-Kreislaufe sichergestellt ist.

13 bar Luftdruck unter Wasser getestet und fiir 10 bar Betriebsdruck
ausgelegt sein. Die Rohrbiindel-Kreislaufe sind so konfiguriert, dass
sie maximale Speicherkapazitat liefern. Jedes Gerat muss mit
Gewindeanschlissen ausgestattet sein.

2.4 Sichtrohr: Jedes ICE CHILLER® Eisspeichergerat muss mit
einem Sichtrohr geliefert werden, das am Ende jedes Geréats montiert
ist. Das Sichtrohr, das aus durchsichtigem Kunststoffrohr gefertigt
sein muss, zeigt den Tankwasserstand und den damit
zusammenhdngenden Eisbestand. Optional ist die exklusive B.A.C.
ICE LOGIC Eismengensteuerung sowohl fiir die manuelle als auch
fur die automatische Kaltemaschinensteuerung erhéltlich.

2.5 Kiihlfliissigkeitssystem: Die Kuhlflissigkeit muss eine
industrielle 25% (nach Gewicht) Glykollésung mit Inhibitoren sein, die
speziell fur Klima-Anwendungen vorgesehen ist. Die 25% L&sung
(nach Gewicht) soll das Aufplatzen durch Einfrieren und Korrosion
verhindern. Die Flussigkeit soll einen effizienten Warmeaustausch in
wasserbasierten Systemen mit geschlossenem Kreisldufen
sicherstellen. Korrosionsinhibitoren miissen vorhanden sein, um die
Rohre frei von Korrosion und Ablagerungen zu halten.

Baltimore Aircoil




