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Wassersparende und Hybridprodukte liefern Verdunstungskihlung fur viele Arten von Systemen und die
spezifische Anwendung legt zum Grofiteil fest, welches BAC-Produkt fiir ein Projekt am besten geeignet ist.
Wassersparende und Hybridprodukte kénnen in drei verschiedene Technologien kategorisiert werden. Es
gibt Feucht-Trocken-Hybrid-, trockene und adiabatische Produkte und die Produktlinienlibersichtstabelle
gibt die unter jeder dieser Technologien lieferbaren BAC-Produkte an. Die Ubersichtstabelle ist als
allgemeiner Leitfaden gedacht. Spezielle Hilfe ist durch Ihre zustandige BAC Balticare-Vertretung verfigbar.
Im Abschnitt "Vorteile der wassersparenden und Feucht-Trocken-Hybridprodukte" finden Sie die Vorteile der
jeweiligen Technologie.

Wassersparende und Hybridprodukte haben normalerweise einen geschlossenen Kreislauf, bei dem die
abzugebende Warmelast von der Prozessflissigkeit (zu kiihlende Flissigkeit) tber ein
Warmetauscherrohrbiindel an die Umgebungsluft Gbertragen wird. Das Rohrbiindel dient zur Isolierung der
Prozessflissigkeit von der Auf3enluft und halt sie in einem geschlossenen Kreislauf sauber und frei von
Verunreinigungen.

Die Feucht-Trocken-Hybridprodukte kiihlen die zu kiihlende Flissigkeit durch eine effiziente Kombination
trockener sensibler Luftkiihlung mit Verdunstungskihlung. Diese Produkte enthalten zwei oder mehrere
charakteristische Warmeubertragungsflachen oder Abschnitte kombiniert in einem Produkt, das die
Nutzung der Trocken- und Feuchtkugeltemperatur der Umgebung optimiert.

Trockene Flussigkeitskihler kiihlen die Flissigkeit in einem geschlossenen Kreislauf mittels sensibler
Wérmeubertragung vom hochdichten Rippenrohrschlangenblock zur Luft bei Trockenkugeltemperatur der
Umgebung.

TrilliumSeries Kihler sind Trockenkihler, die mit einem adiabatischen Vorkihlteil ausgestattet sind. Bevor
die Luft jedoch durch die hochdichten Rippenrohrschlangen strémt, wird sie adiabatisch vorgekihlt,
wahrend sie durch ein Verdunstungsmedium geht, in dem Wasser in die Luft verdunstet.

BAC fertigt zwei Arten wassersparender und Feucht-Trocken-Hybridprodukte: mit Mehrstrom und
Gegenstrom.

Mehrstrom besteht in der Verwendung einer Glattrohr- und einer trockenen Wéarmetauscherflache mit
Rippenrohrschlange in Kombination mit einem Fullkérper fur die Warmeulbertragung in einem Feucht-
Trocken-Hybridprodukt. Das Hinzufiigen eines Feucht-Trocken-Hybridprodukts mit Flllkérper verringert die
Verdunstung im Rohrbiindelteil und wird auflerdem als adiabatischer Vorkihlteil eingesetzt. Die
kombinierten Feucht-Trocken-Hybridprodukte von BAC nutzen den parallelen Fluss von Luft und
Spriihwasser Uber die Glattrohrschlange, den Gegenstrom der Flissigkeit und der Luft in der trockenen
Rippenrohrschlange und den Luft/Wasser-Querstrom durch den Fullkérper.

Bei parallelem Strom flie3en Luft und Wasser in gleicher Richtung tber das Rohrbiindel. Die
Prozessflissigkeit flie3t von unten nach oben im Rohrbiindel und erhéht die Effizienz, indem das kiihlste
Spriuhwasser und die kihlste Luft mit der Prozessflussigkeit bei niedrigster Temperatur in Kontakt gebracht
werden.
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Bei einem wassersparenden und Feucht-Trocken-Hybridprodukt mit Gegenstrom erfolgt die Luftstrémung
in die entgegengesetzte Richtung des Sprilhwassers oder der Flussigkeit im Warmetauscherrohrbiindel. Bei
trockenen und adiabatischen Gegenstromprodukte von BAC geht die Luft senkrecht durch das Rohrbiindel,
wahrend die Flissigkeit im Rohrbiindel nach unten geht.

Die Strémung der Luft durch die meisten werkseitig montierten wassersparenden Feucht-Trocken-
Hybridprodukten erfolgt durch einen oder mehrere mechanisch angetriebene Lifter. Die Lifter kénnen axial
oder radial sein, wobei jeder Typ seine eigenen Vorteile hat.

Radialluftergerate kénnen eine angemessene Menge an externem statischen Druck tberwinden (<125 Pa),
wodurch sie fir Aufstellung sowohl in Innenrdumen als auch im Freien geeignet sind. Radialliifter sind
aullerdem inharent leiser als Axialllfter, obwohl der Unterschied oft durch die Verwendung optionaler
Liftergeschwindigkeitsregelung, leiser Lifter und/oder von Schallddmpfern bei Axialllftergerdten beseitigt
werden kann. Lifter kdnnen bei einer Saugzug- oder druckbelifteter Konfiguration eingesetzt werden.
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Saugzugprinzip

Die Lufter von Saugzuggeraten werden oben auf dem Gerat montiert, was die Auswirkung des
Liftergerduschs auf nahe Nachbarn minimiert. Die durch das Gerat gesaugte Luft wird dabei Giber den Lifter
ausgestoRRen. Die Verwendung korrosionsbestéandiger Materialien stellt eine lange Lebensdauer sicher und
minimiert die Wartungsanforderungen fiir die Luftverteilungskomponenten.

Durchblasprinzip

Die sich drehenden Lifter befinden sich an der Lufteintrittsflache unten an den druckbelifteten Turmen,
wodurch Frischluft durch das Gerét geblasen wird. Diese Lufterposition erleichtert den Zugang fiir
routineméRige Wartungs- und Servicearbeiten. Aullerdem verlangert die Position dieser Komponenten im
trockenen Zuluftstrom die Lebensdauer der Komponenten, da sie von der korrosiven gesattigten Abluft
isoliert sind, wenn die Geréte im Verdunstungsmodus betrieben werden
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In der Produktlinientbersichtstabelle wird die Leistung fiir Feucht-Trocken-Hybridprodukte als
Durchflussmenge und fir trockene und TrilliumSeries Produkte als Leistung in kW angegeben.
Alle dargestellten Leistungen gelten fiir eine einzelne Zelle; Mehrzellengerate kénnen eingesetzt
werden, um gréRere Leistungen zu erreichen.

Alle Feucht-Trocken-Hybridprodukte von BAC halten Flissigkeitseintrittstemperaturen von bis zu
82° C stand. Alle trockenen Produkte von BAC halten Flissigkeitseintrittstemperaturen von bis zu
65° C und alle BAC TrilliumSeries Produkte von bis zu 60°C stand.

Eine Liste typischer Anwendungen ist in der Produktlinieniibersichtstabelle fir Sie als Referenz

angegeben.

Arbeitsprinzip
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Technologie

Feucht-Trocken-Hybridkihlturm mit geschlossenem Kreis-
lauf, der sensible und Verdunstungskiihlung kombiniert

Feucht-Trocken-Hybridkihlturm mit geschlossenem Kreis-
lauf, der sensible und Verdunstungskiihlung kombiniert

Konfiguration

Mehrstrom

Gegenstrom

seintrittstemperatur

Liiftersystem Axialltfter, Saugzugprinzip Radiallufter, Druckprinzip
Leistungsbereich
(Einzelzelle) 45 bis 150 I/s 9 bis 90 I/s
Maximale Fliissigkeit- 82° C 82° C

Typische Anwendungen

Mittlere bis groRe Klima- und gewerbliche Anwendungen
Installationen, die Ablufterhitzer erfordern
Installationen, die Wassereinsparung erfordern
Niedriger Energieverbrauch
Einfache Wartung

Mittlere bis groRRe Klima- und gewerbliche Anwendungen
Installationen, die Ablufterhitzer erfordern
Installationen, die Wassereinsparung erfordern
Gerauschempfindliche Standorte
Innenaufstellungen

1. Lufteintritt; 2. Luftaustritt; 3. Flussigkeitseintritt; 4. Flissigkeitsaustritt; 5. Wasser, 6.Lufteintritts-Schutzelemente; 7. Fullkérper; 8.
Kaltwasserbecken; 9. Wasserverteilungssystem; 10. Spriihwasserpumpe; 11. Rohrbiindel; 12. Rippenrohrschlange; 13. Drei-Wege-Ventil
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TrilliumSeries Kuhler kiihlen die Flussigkeit nur durch sensible
Warmedibertragung. Bevor die Luft jedoch durch die hochdichten Rippen-
rohrschlangen strémt, wird sie adiabatisch vorgekuhlt, wahrend sie durch

ein Verdunstungsmedium geht, in dem Wasser in die Luft verdunstet.

Trockene Fliussigkeitskihler kiihlen die Flissigkeit in einem geschlossenen
Kreislauf mittels sensibler Warmeubertragung wobei einem hochdichten Rip-
penrohrschlangenblock benutzt wird.

pynposdssuninds

Gegenstrom Gegenstrom
Axialltifter, Saugzugprinzip Axiallufter, Saugzugprinzip
30 kW — 1110 kW bei Eurovent-Bedingungen gemaR EN 1048. 250 kW — 1620 kW bei Eurovent-Bedingungen gemaR EN 1048.
1,5 - 80 I/s 34% Ethylenglykollésung bei 40 °C / 35 °C / 25 °C Trock- 13 - 86 I/s 34% Ethylenglykollésung bei 40 °C / 35 °C / 25 °C Trock-
enkugeltemperatur enkugeltemperatur
65°C 70°C
Hochtemperaturausfiihrung lieferbar, max. 150° C, max. 10 bar Druck
Kleine bis mittlere Klima- und industrielle Anwendungen

Standorte mit begrenzter Wasserverfugbarkeit Kleine bis mittlere Klima- und industrielle Anwendungen

Anwendungen mit groRer Reichweite und groRem Kuhlgrenzabstand Standorte mit begrenzter Wasser- und Platzverfligbarkeit

Gewerbliche Anwendungen mit hohen Temperaturen

1. Trockenwarmetauscherrohrbiindel; 2. Flissgkeitseintritt; 3. Flussigkeitsaustritt; 4. Axiallfter; 5. Hocheffizientes
Verdunstungskihlungsmedium; 6. Wassereintrittsanschlisse; 7. Wasseraustrittsanschlisse; 8. Adiabatische Kuhlung fur Umgebungsluft; 9.
Abluft; 10. Zuluft.
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